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PROPOSTA TECNICA / COMERCIAL

Estacao de Tratamento de Efluentes Oleosos para Reuso
(ETEO) 2000 L/h
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CONSIDERAGOES SOBRE ESTA PROPOSTA

Nossa proposta tem como objetivo fornecer uma Estagdo de Tratamento de efluentes oleosos na vazao
de 2000 L/h, tendo como base para seu dimensionamento as informacgdes contidas no item 2 - Base de
Projeto, adicionadas as que foram passadas pelo cliente através de Telefone enviado em 02/10/2025.
Esse sistema é composto por um separador de dgua e 6leo consecutivo de um sistema fisico quimico.

O sistema proposto serve para tratar efluentes oleosos provenientes de lavadores de pecas, motores e
veiculos, usinas, industrias, mineradoras e diversos outros segmentos. Este efluente tratado
disponibiliza agua para reuso, a qual é ideal para fins ndo nobres, tais como: lavagem de carros, pecas,
motores, pisos, jardinagem, descarga de banheiros e outros que ndo sejam para consumo humano e
animal. (Esta dgua ndo pode ser destinada a ingestdo, preparagdo e producgdo de alimentos e a higiene
pessoal).

Obs.: Pedimos que se atente ao item 19 desta proposta, pois refere- se aos itens opcionais que podem
ser adquiridos juntos a esse sistema.

BASE DE PROJETO
SAA/SAO — SEPARADOR DE AGUA, AREIA E OLEO.

No dimensionamento da unidade separadora de agua e dleo, devem ser consideradas as seguintes
bases de projeto:

Aducdo do SiStEMA....ueeeeciieeecieee e Por gravidade

Temperatura de Operagao......cccceccvveeeeeevvvereeeecnnns 40° C (Max.)

Viscosidade do 6leo........ccoecveveeeiciiieeecciieeeeee (dado a ser informado pelo cliente)
Tipo do separador INterNO0.......ccceeeeeevvieeeeecnneen. Placas Coalescentes

Densidade do GlE0.....cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn <0,90 g/cm3

o] = PO USSP (dado a ser informado pelo cliente)
Teor de entrada de 6l€0.....cccoeeeveveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 500 mg/L

CARACTERISTICAS ESPERADAS NA AGUA DE SAIDA
Teor maximo de Ole0...cccoveevviviiiiieieieeieieee, Conforme RES. CONAMA 430.

Atende a norma ABNT NBR 14.605: 2/2020

ETA Reuso (Processo Fisico/Quimico)

No dimensionamento da estacdo de tratamento de agua do tipo compacta foram considerados os
seguintes dados.



3.

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA AGUA

Parametros Agua Bruta Agua Tratada

Cor 500 mg Pt/P Menor 10 mgPt/|

Turbidez <300 NTU Menor 5 UNT

pH 6 6,5a 8,5

Temperatura Ambiente Ambiente

Odor e Aparéncia Nao desagradaveis

Oleos e Graxas 500 mg/I <1 mg/l
A ETA ReUso foi dimensionada conforme Norma ABNT e dificilmente se faz ajuste ao
apresentado.

Os parametros colocados nesta tabela sdo identificados em testes de tratabilidade, executado em
nosso laboratério.

FUNCIONAMENTO

SAA.SAO - Separador de agua areia e 6leo (mddulo pré-filtro)

O sistema proposto possui uma caixa separadora de areia e gradeamento para retirada de sélidos,
permitindo que apenas a agua e o dleo sejam encaminhados para o processo do S.A.O, o que
representa a garantia de baixa manutengao nas placas coalescentes, pois a areia e os sélidos retidos
nesta primeira fase do processo, serdo facilmente descartados em periodos definidos em campo. O
processo de limpeza da S.A.A resume-se na sua retirada, utilizando suas algas, dreno e descarte da
areia acumulada. A recolocagdo no sistema torna-se mais simples, em fungdo do seu baixo peso.
Apds a recolocagdo, o sistema completo retorna ao ciclo onde apenas as aguas oleosas serdo
separadas na S.A.O, descrita abaixo.

O liguido passa, entdo, dentro da S.A.O, entre placas coalescentes onde, o 6leo é interceptado e as
particulas separadas juntam-se nas cristas da ondulacdo das placas e em seguida, pela inclinacao
dessas placas, fluem para cima e para a superficie do liquido, onde sua remocdo é feita por
intermédio de um vertedor. A agua separada deixa o bloco de placas pelo extremo oposto, e é
descarregada por tubulagdo prépria.

Descrigao técnica

Material do COrpO.....ccccuieeeiiciiieei e, PEAD
Material das placas coalescentes............... Fibra de vidro
Coletor de 6le0......coccvveveveeevcieeiie e PVC DN 25
Bocal de entrada.......ccceeeeveciiiiiiniiieeeee, PVC DN 100
Bocal de saida......ccccoevveeeeiiiiiiieciiieee e PVC DN 100
AltUra MAXiMa....coooiiiiieeeeiee e 641 mm
Comprimento maximo.........ccccevveevveeeeeeennnn. 1624 mm

LarSUra. e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeererereeaaeaaes 806 mm



ETA Reuso

12 (fase) MISTURA RAPIDA E FLOCULACAO

O efluente a ser tratado inicialmente sera enviado para uma camara de mistura rapida onde recebera
uma dosagem de produtos quimicos necessarios para a floculagédo, que consistira de:

Agente floculador:

Agente coagulador que geram ions positivos (cations) devido sua composi¢cdo quimica, estes atraem
as impurezas, soélidos suspensos e particulas coloidais que sdo carregadas negativamente
desestabilizam-se e sofrem uma aglutinacgdo.

Bactericida
Bactericida / desinfectante com base em Cloro com alto poder de desinfeccdo em aguas e efluentes
em geral.

Carbonato de Sédio
Para fornecer alcalinidade suficiente para a geragdo dos fléculos de sulfato de aluminio e correcao de
pH.

Polimero Anionico
Agente auxiliar do processo de coagulacdo que acelera a floculagdo e melhora as condi¢des de decantacao.
Este produto se aplica para aguas de dificil tratamento.
Todos os produtos quimicos mencionados acima sdo preparados anteriormente, podendo ser
preparados manualmente em bombonas plasticas ou tanques de preparos automaticos (item
opcional).

A dosagem destes produtos, na ETA Reuso, é realizada por meio de bombas dosadoras automaticas.

No que diz respeito ao hipoclorito de sédio, as vezes quando o efluente bruto vem carregado com
alto teor de matéria organica, se faz necessario uma cloragdo no ponto de captacdo dando assim um
tempo de contato maior entre o hipoclorito ao efluente a ser tratado, até a entrada em nosso
sistema, o que deverad ser determinado em fase de partida.

O intimo contato destes produtos com o efluente sera feito através de um misturador do tipo rapido.

Em seguida o efluente sera enviado a camara de floculacdo onde um floculador fara a aglutinagdo
dos flocos que sdo iniciados na camara de mistura rapida. O efluente ja com floco de relativo
tamanho serd enviado ao compartimento do decantador para se proceder ao processo de
decantagao.

22 (fase) DECANTACAO

Na camara de decantac¢do utilizamos mddulos tubulares. A grande eficiéncia desses mddulos com
respeito aos decantadores convencionais ocorre pela inexisténcia dos seguintes fatores:

Correntes em redemoinho que sdo causadas pela inércia do liquido afluente
Correntes induzidas pelo vento em bacias descobertas
Correntes de conveccgdo, de origem térmica.



Correntes de densidade, originadas pelos movimentos descendentes de agua fria pesada e
ascendente de dgua quente mais leve.

A consequéncia de existéncia destas correntes é a producdo da turbuléncia que gera mistura
produzindo retardo e curto-circuito, que nada mais é do que a saida de parte do escoamento em um
periodo inferior ao tempo de detencgao tedrico necessario. Isso exige que esses decantadores sejam
projetados com taxas de escoamento superficiais muito baixas para poder atingir a clarificacdo
desejada.

Todos estes problemas sdo notavelmente diminuidos quando se utilizam maddulos tubulares de
decantacdo, onde o fluxo é laminar, possibilitando que a sedimentacado ocorra em condicdes ideais.
Além do mencionado, a grande vantagem dos decantadores com moddulos tubulares é que a
sedimentac¢do ocorre na pequena altura do tubo, depositando-se os sélidos na superficie inferior do
mesmo, onde, devido ao regime do escoamento laminar, a velocidade do efluente na periferia do
tubo tende a zero. Por este motivo, como os tubos estdo inclinados em angulo de 60°, os sélidos
deslizam para o fundo do decantador.

A utilizacdo dos maddulos tubulares permite que os decantadores sejam projetados com taxas de
escoamento superficiais muito superiores as convencionais, o que acarretard na utilizacdo de
equipamentos mais compactos e eficientes, portanto de menor custo.

Quando os mddulos sdo aplicados em equipamentos ja existentes, aumenta-se a capacidade de
tratamento dos mesmos.

32 (fase) FILTRACAO

O efluente que sai do decantador ingressa num coletor e deste é distribuida para as células de
filtragdo do tipo a gravidade. Desta maneira o filtro retém as particulas em suspensdo e o efluente sai
por gravidade, para um reservatdrio intermedidrio de onde serd recalcado para o Filtro de Carvao
Antracito.

A medida que as impurezas vdo penetrando na areia, faz com que aumente a perda de carga no leito,
tendo como efeito um aumento de nivel progressivo dentro da camara de filtragdo. Quando este
nivel atingir uma determinada altura, é hora de fazer a contra lavagem do filtro.

Os filtros sdo fornecidos com duas tubulages independentes, uma de coleta de efluente filtrado e
outra de entrada de efluente de contra lavagem. Para a contra lavagem dos filtros é utilizada o
efluente tratado.

A camada de filtracdo é composta por um leito misto de pedregulho, areia e antracito, especialmente
selecionados para esta aplicagao.

Apds os processos de tratamento do Efluente apresentado acima, o Efluente estard pronto para ser
armazenado em um reservatoério de efluente tratado e pronto para a sua reutilizagado.

O lodo que se formard devera ser descartado para o Geobag de secagem. Este Geobag de secagem
do lodo deverd ser removido e posteriormente uma empresa especializada em Residuos sélidos
deverd ser contratada para que faca a correta remocao e destinagao final do mesmo. A classificacdo
dos Residuos sélidos formados fica de responsabilidade da empresa proprietaria do equipamento.



OBS: A 3agua de reuso, conforme a quantidade de ciclos de uso vai perdendo a qualidade para
lavagem de veiculos. Portanto devera ser feito o descarte controlado, de tempos em tempos. O ciclo
varia de empresa para empresa.

OBS: Todos os modelos sdo de funcionamento Automadtico, ou seja, seu acionamento liga
simultaneamente a Bomba de Alimentag¢ao da Estacdo, o Floculador e o Sistema de Dosagem de
Produtos quimicos.

4. PRINCIPAIS VANTAGENS

e Economia de até 90% na Conta de Agua

e Baixo consumo energético e de produtos quimicos
e Pequena Area Ocupada/ Produto compacto

e Facilidade de Instalacdo, Operacdo e Manutencao.
e Alta Eficiéncia (Trata 100% do efluente captado)

e Preservacdao Ambiental

e Atendimento as Leis/ Normas Ambientais:

e ABNTNBR 12.216

o CETESB (Art. 18 e 19A)

e CONAMA 430/ 2011 (Art. 16)



5. DESENHOS ILUSTRATIVOS ETEO (SAA-SAO + ETA Reuso)

SAA - SAO

\ Agua e Areia

Chegada de dgua Defletor
com Gleo e areia

Caixa desarenadora acoplada
20 separador (S.AA)

Entrada de

Agua com

Separador de dgua
e 6leo (S.A.Q)

Dreno
Placas separadoras

e coalescentes
Coletor

de Oleo

Sobrenadante

Saida de dgua

Coletor de dleo
Dreno

Saida de éleo

Equipamento de 2.000 L/h instalado (imagem com e sem a tampa)



ETA Reuso

Referéncia do resultado de tratamento através do nosso sistema



6. TABELA DE MEDIDAS

SAA -SAO
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ETA Reuso

Vazao Largura Comprimento
(litros/ hora) (m)
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7.

OPCOES DE INSTALAGAO DA ETA REUSO

llustragdo de Instalagdo com Reservatdrios abaixo do nivel

PAINEL DE
CONTROLE

|Elevatoria de
"-| Agua Bruta

Elevatéria de
Agua Filtrada

E E.T.A. Reuso \
|
[ . Sistema
Reservatorio @ de Reservatdrio
Agua bruta | A Regalque Agua Tratada

llustragao de Instalacdo com Reservatdrios acima do nivel




8. ITENS DE FORNECIMENTO

8.1.ETEO

e Separador de agua e areia;
Separador de agua e 6leo com conjunto de placas coalescentes;
01 reservatdrio tempordrio de éleo 5L.
Caixa com os 3 compartimentos, floculacdo, decantacao e filtracao;
Misturador hidrdulico;
Floculador do tipo mecéanico-axial, com motor, redutor, base de fixacdo, eixo e hélice;
Conjunto de médulos tubulares para decantacdo;
Carga de material filtrante classificado;
Bombas dosadoras eletrénicas para dosagem automadtica dos produtos quimicos;

e Bomba de transferéncia da dgua suja para ETA (Estamos considerando para efeito dimensionamento
desta bomba, que o tanque estd no maximo a 5 metros da ETA);

e Bomba centrifuga para executar a contra lavagem do filtro (Estamos considerando para efeito
dimensionamento desta bomba, que o tanque estd no maximo a 5 metros da ETA);

e Rotametro para medigdo de vazdo de entrada;

e Geobag para desaguamento do lodo;

e Painel de controle e comando do equipamento com acionamento simultdneo da Bomba de
Alimentac3o, Floculador e Sistema de Dosagem de produtos quimicos (Tens3o: Trifasica 220/380/440v);

e Bombona para armazenagem de produtos quimicos;

e Produtos quimicos para a partida da estacéo;

e Desenho de instalacdo e montagem;

e Manual de operagdo e manutencgao;

e Partida da estacdo (Para fora da grande S3ao Paulo serd acrescido custo de hospedagem, alimentacado
e deslocamento);

e Treinamento aos operadores, compreendendo teoria e pratica de operacdo;

e Acompanhamento para orientagdes de operagao.

9. ITENS EXCLUSOS

e Projeto e fornecimento dos materiais de tubulagao fora do limite de bateria;

e Projeto e fornecimento dos materiais de construgao civil;

e Projeto e fornecimento dos materiais de forga/ iluminacdo/ instrumentacdo fora do nosso limite de
bateria;

e QObras civis;

e Projeto de Calculo Estrutural;

e Reservatério em alvenaria para efluente bruto sem dleo e efluente tratado;

e |tens Opcionais;

e Licenciamento ambiental.



10. PROTECOES CONTRA CORROSAO

Quando Aplicavel, sera adotado o padrdo de Pintura 0 qual segue a norma regulamentadora
norma ISO 8501-1-1988 para jateamento e acabamento interno com camada de 300 um e espessura
final de camada externa de 170 um na cor verde emblema padrao Munsell 2,5 G %.

NOTA: As aplica¢Oes das tintas em geral sdo executadas na temperatura de 15 a 309C, com umidade
relativa do ar inferior a 85%.

11. INSTALACAO E MONTAGEM ETEO

Ainstalacdo oferecida pela equipe técnica consiste na montagem dos equipamentos
fornecidos, conforme passos abaixo:

a) Disponibilizacdo de mao de obra para montagem do sistema;

b) Execucdo dos servigos em periodo a ser combinado com equipe técnica;

c) Orientagdo para alocacdo do equipamento no local de instalacdo;

d) Servico de ligagdo das tubulagGes da Estagdo aos reservatorios de dgua suja e limpa;
e) Servico de ligagdo do cabo no painel do equipamento;

Itens de responsabilidade do cliente
f) Projeto civil com base nas necessidades dos equipamentos/sistema a ser informado pela

g) Execucdo do projeto civil conforme orientagbes

h) Alocacdo dos equipamentos nos locais de instalacao;

i) Fornecimento das tubula¢des de interligacdo do sistema até os pontos de necessidade de
montagem, conforme desenhos orientativos;

j) Fornecimento de cabo de energia no local de instalacdo, com medida suficiente para alimentar
o

painel da estacao;

k) Disponibilizacdo de ponto com agua limpa no local de instalacdo para preparo dos produtos
guimicos e enchimento do equipamento para StartUp;

[) Disponibilizacdo de todos os itens relacionados para a data a ser combinada com a equipe
técnica

m) Disponibilizacdo de efluente para Start up (partida da ETA).

12. MANUTENGAO SISTEMA ETEO (SAA-SAO + ETA Reuso)

SAA-SAO
1- Remocdo periddica da areia e do 6leo separados;
2- Limpeza das placas coalescentes.

ETA Reuso
Para bom andamento do sistema, devem-se adotar os seguintes procedimentos;
1- Contra lavagem do filtro (em torno de 20 minutos diarios);
2- Descarga do lodo para o Geobag (o nimero de descarte diario varia de cliente para cliente);
3- Abastecimento de produtos quimicos;
4- Acompanhamento da qualidade da dgua tratada.

OBS:



Para ETA com Automacdo (opcional) dos procedimentos de manutengao exclui-se os itens 1 e 2 da
Manutengao.
13. ASSISTENCIA TECNICA

Quando necessario, a assisténcia podera ser feita com orientagGes, via nossa central, ou no local, via
profissionais autorizados.



